HOLZFORSCHUNG AUSTRIA

MAGAZIN FUR DEN HOLZBEREICH

ZUKUNFT STADT

INTERVIEW ZU
URBANEN LOSUNGEN
MIT WERNER JAGER

HOLZ & BETON

@75 NEUE
@79 \VERBUNDSYSTEME

Y- LEBENSDAUER.

HOLZBESCHICHTUNGEN
IM LANGZEITTEST

HOLZ
FORSCHUNG

AUSTRIA



HOLZ
FORSCHUNG

AUSTRIA S

HOLZFORSCHUNG AUSTRIA 1_2017

PROLOG

STARK IM VERBUND

Dr. Manfred Brandstétter,
Institutsleiter der Holzforschung Austria

Holz ist ein leistungsfahiger Baustoff. In unserer Branche ist
das hinldnglich bekannt. Durch die neuen Leuchtturmprojek-
te des Holzbaus und die stetige Forschung dafiir dringt diese
Erkenntnis immer mehr an die
breite Offentlichkeit und tiber-
zeugt auch Planer, Architekten
und Bauherren.

Die Holzbauweise spielt aber
auch in Kombination mit ande-
ren Materialien seine Starken
voll aus. Das zeigt besonders
das Beispiel Holz-Beton-Ver-
bund. Obwohl die Bauweise
nicht neu ist, gibt es in die-
sem Bereich permanente Weiterentwicklung und innovative
Ideen. Genau in diesem Feld hat die Holzforschung Austria
ein neues Projekt initiiert. Mit Unterstiitzung von Austrian
Cooperative Research (ACR) wird das Forschungsprojekt
aus Mitteln des Bundesministeriums fur Wissenschaft, For-
schung und Wirtschaft finanziert und die nachsten zweiein-
halb Jahre mit unserem Partner VOZ, der Vereinigung der
dsterreichischen Zementindustrie, bearbeitet.

Die Verbindung von Holz mit anderen Materialien ist auch bei
Fenstern und Fassaden bereits fest etabliert. Was das Fens-
ter der Zukunft im Spagat zwischen technischen Méglichkei-
ten und Erwartungen der Nutzerinnen und Nutzer leisten soll
erzahlt uns Prof. Werner Jager, Experte fiir neue Technologi-
en im urbanen Raum, im Interview. Er wird auch am diesjah-
rigen Fenster-Turen-Treff in Bad Ischl einen Ausblick darauf
geben, was Stadte in Zukunft leisten sollen.

Es spielt aber nicht nur die Technik eine Rolle - ohne fach-
gerechten Einbau kann das beste Fenster seine Aufgaben
nur bedingt erfiillen. Um langfristig am Markt erfolgreich zu
sein braucht es daher Qualitat von den Produkten bis hin zur
Montage. Wir haben uns dem Thema Fenstereinbau ange-
nommen und eine eigene Richtlinie auf Basis der ONORM
erstellt, die gut angenommen wird. Das erste Priifzeichen
daftir konnte bereits vergeben werden.

PEFC zertifiziert

Dieses Produkt stammt
aus nachhaltig
bewirtschafteten
Walder
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LEBENSDAUERVORHERSAGE VON
HOLZBESCHICHTUNGEN

AUSGEWAHLTE ERGEBNISSE DES DREIJAHRIGEN EUROPAISCHEN FORSCHUNGSPROJEKTES SERVOWOOD

BORIS FORSTHUBER

Im Rahmen des Forschungsprojektes SERVOWOOD wurde eine wichtige Grundlage fiir eine zuverldssi-
ge Vorhersage der Lebensdauer von Holzbeschichtungen im AuBenbereich entwickelt. Hierfiir wurden
die maBgeblichen Faktoren fiir die Lebensdauer bestimmt und quantifiziert. Ein neuartiger Bewitte-
rungsstand ermdglichte die Variation der Bewitterungsdosis wahrend der Freilandbewitterung. Darii-

berhinaus erlaubten spezielle Methoden die Analyse des Alterungsfortschritts der Beschichtungen.

In Europa besteht der Bedarf, Holz als nachhaltiges Konstruk-
tionsmaterial im Bauwesen verstérkt zum Einsatz zu bringen.
Im Sinne einer optimalen Ressourcennutzung ist es dabei von
groller Wichtigkeit, die Nutzungsdauer von beschichteten
Holzbauteilen, wie z.B. Fenster, AuRenttiren und Fassaden zu
optimieren. Durch regelmaRige Wartung kann die Haltbarkeit
von beschichteten Holzbauteilen deutlich erhdht werden.
Die Lebensdauer einer Beschichtung bzw. die Zeit his zum
ersten Wartungsanstrich (Nutzungsdauer) ist dabei von
einer Vielzahl an Faktoren abhangig. Neben der Art der
Beschichtung (deckend, lasierend) spielt auch die Einbausi-
tuation (vollflachig bewittert oder vor direkter Bewitterung
geschiitzt, z.B. durch Vordacher) sowie die Wah! der Holzart
eine grolRe Rolle. Je nach Kombination dieser Faktoren ergibt
sich eine héchst unterschiedliche Dauerhaftigkeit, die bisher
nur relativ grob abgeschatzt werden konnte.

Von zentraler Bedeutung ist in diesem Zusammenhang auch
die Quantifizierung des Einflusses der verschiedenen Fakto-
ren. So ist beispielsweise die Stdseite eines Gebaudes im
Vergleich zur Nordseite einer deutlich héheren UV-Belastung
ausgesetzt. Eine quantitative Bestimmung des dadurch be-
dingten Lebensdauerunterschieds wurde bisher noch nicht
durchgefiihrt.

Um diese Herausforderungen zu bewéltigen, wurde das euro-
pdische Projekt SERVOWOQD ins Leben gerufen. An diesem
Projekt waren insgesamt 15 Partner aus Europa beteiligt. Das
Konsortium bestand aus Vertretern der Beschichtungs- und
holzverarbeitenden Industrie, sowie aus mehreren renom-
mierten Forschungsinstituten. Unter der Koordination des
Européischen Dachverbandes der Farben-, Druckfarben- und
Kinstlerfarbenhersteller (CEPE) waren neben der Holzfor-
schung Austria an diesem Projekt auch die Forschungsinsti-
tute EMPA (CH), FCBA (FR), PRA (GB) und CATAS (IT) beteiligt.

MODELL ZUR LEBENSDAUERVORHERSAGE

Das Hauptziel des Projektes SERVOWOOD war die Entwick-
lung eines praxistauglichen Modells zur Bestimmung der
voraussichtlichen Nutzungs- bzw. Lebensdauer von Holzbe-

schichtungen im AulRenbereich.

Basierend auf den im Rahmen des Projektes sowie von
Vorprojekten erhaltenen Daten erwies sich hierfiir ein Fak-
torenmodell nach der ISO 15686-8 als am besten geeignet.
Grundlage fiir dieses Vorhersagemodell ist eine Referenz-
lebensdauer RSL (Reference Service Life), die mit Hilfe von
Langzeiterfahrungen eines Beschichtungssystems in einer
bestimmten Einbausituation erhalten wird.

Durch Multiplikation dieser Referenzlebensdauer mit einer
Reihe von Faktoren wird schlieBlich die Lebensdauer bei
einer bestimmten Anwendung ermittelt. Malgebliche Fak-
toren fiir die Berechnung der Lebensdauer der Beschichtung
sind Beschichtungseigenschaften, Holzuntergrund, die Aus-
flihrung, Witterungsbedingungen und Wartung.

Beregnete Oberflachen verschiedener Holzarten und Beschichtungen im
Langzeit-Freilandbewitterungsversuch im Projekt Servowood

Die modifizierenden Faktoren wurden von Dosis-Wirkungs-
Beziehungen, basierend auf den Versuchsdaten sowie auf
Basis der Ergebnisse von vorangegangenen Projekten und
der Literatur entwickelt.
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Einer der gréRten Vorteile dieses Modellierungsansatzes be-
steht darin, dal jeder Faktor unabhéngig von den Anderen
ermittelt und modifiziert werden kann. Somit ist eine fort-
laufende Prazisierung und Validierung der Faktoren auch in
zukiinftigen Projekten mdglich. Darliber hinaus kdnnen bei
Bedarf weitere Faktoren hinzugefiigt werden, die bisher noch
nicht berticksichtigte Variablen miteinbezieht.

Fiir das Projekt Servowood wurde eigens ein mehrseitiger Bewitterungsstand (MFER,
multi-faceted exposure rig) konzipiert, aufgrund seines Aussehens in der Forschergemein-
de gerne kurz als , Sputnik” bezeichnet.

INTERNATIONALES KONSORTIUM BEIM PROJEKT SERVOWOOD

Forschungspartner:

Verbande:

Firmen:

FCBA (FR) - Foretcellulose Bois-Construction
Ameublement)

PRA Trading Ltd (GB) — Paint Research Association

CATAS SpA (IT)

EMPA (CH) Eidgendssische Materialpriifungs- und
Forschungsanstalt

CEPE - Conseil Europeen De L'industrie Despeintures
Des Encres D'imprimerie Et Des Couleurs D'art Aisbl (BE)
Danmarks Farve og Limindustri (DK)

Verband Fenster + Fassade (DE)

Cluster Construccion Sostenible (ES)

British Coatings Federation (GB)

The British Woodworking Federation (GB)

Pausch Messtechnik GmbH (DE)

Drywood Coatings BV (NL)

George Barnsdale and Sons Ltd (GB)
Overfladeteknik Maleteknisk Rédgivning ApS (DK)

VARIATION DER BEWITTERUNGSDOSIS

Um die Variation der Bewitterungsdosis, wie sie an den
verschiedenen Seiten und Fassaden eines Hauses auftrifft
zu untersuchen, wurde ein mehrseitiger Bewitterungsstand
(MFER, multi-faceted exposure rig) fir Freilandbewitterun-
gen entwickelt (Abbildung 2). Dieser erlaubt die Bewitterung
von beschichteten Proben in neun verschiedenen Richtun-
gen: vertikal und 45° geneigt in jede Himmelsrichtung sowie
horizontal auf der Oberseite des Bewitterungsstandes. Drei
dieser Bewitterungsstande wurden zusatzlich mit Spriihein-
richtung, einer Heizung oder einer Kombination aus beidem
ausgestattet, um auch die Dosis von Feuchtigkeit und Warme
zusatzlich zum Effekt der Himmelsrichtung in der natiirlichen
Bewitterung zu variieren.

Auf diesen Bewitterungsstanden wurden zahlreiche Unter-
schiede in der Dauerhaftigkeit der Beschichtungen beobach-
tet. Die groliten Veranderungen der Beschichtungen zeigten
sich an den harizontalen Oberflachen, gefolgt von den siidlich
und westlich ausgerichteten 45° geneigten Flachen. Pilzbe-
wauchs trat verstarkt an Oberflachen auf, die Richtung Norden
exponiert waren. Die geringsten Veranderungen wurden an
vertikal bewitterten Proben festgestellt. Die Bewitterungs-
stdnde mit variierender Feuchtigkeit und Warmeeinwirkung
zeigten Unterschiede in der Schadenentwicklung der Be-
schichtungen. Insbesondere die feuchten Bedingungen fihr-
ten zu intensiverem Pilzbewuchs der Proben.

Die Ergebnisse beschreiben in sehr guter Weise die Variatio-
nen in der Abwitterung von Holzbeschichtungen, die auf den
verschiedenen Seiten eines Hauses und in unterschiedlichen
Neigungen der Oberflachen von Holzbauteilen auftreten und
sind eine wichtige Grundlage fiir das Lebensdauervorher-
sagemodell.

Aus den bisherigen Ergebnissen konnte gefolgert werden,
dass die relative Leistungsfahigkeit von Beschichtungssyss-
temen in Freilandbewitterung sehr stark durch Faktoren wie
der Orientierung beeinflusst wird. Die Daten des MFER wer-
den zur weiteren Entwicklung der EN 927 - verwendet, in der
eine Einteilung nach dem Effekt der Bewitterungsbedingun-
gen und Orientierung hinsichtlich der Beschichtungsqualitat
getroffen wird.

EINFLUSS DER HOLZART AUF DIE LEBENSDAUER

Der Einfluss der Holzart und Jahrringlage auf die Lebens-
dauer von Beschichtungssystemen wurde untersucht, indem
ausgewahlte Beschichtungen auf unterschiedliche Holzar-
ten (Kiefer, Fichte, Europdische Larche, Eiche und Meranti)
mit variabler Jahrringlage (0°, 5-45°) appliziert und an den
Standorten Wien und Bordeaux bewittert wurden. Die frii-
hesten Schaden wurden dabei bei den Holzarten Kiefer und
Eiche festgestellt (Abbildung 3). Fichte als Holzuntergrund



zeigte erst zu einem spateren Bewitterungszeitpunkt Sché-
den in der Beschichtung. Die langste Nutzungsdauer wurde
fir die Holzarten Larche und Meranti erhalten.

Hinsichtlich der Jahrringlage wurde bei den Nadelholzarten
eine deutlich héhere Nutzungsdauer bei 5-45° im Vergleich
zu 0° Jahrringlage beobachtet. Bei den Laubholzarten wurde
hingegen kein Einflu der Jahrringlage auf die Nutzungsdau-
er festgestellt.

NEUE UNTERSUCHUNGSMETHODEN

Eine Reihe von neuen Methoden wurde angewandt, um Ver-
anderungen in der chemischen Zusammensetzung und me-
chanischer Eigenschaften von Beschichtungsfilmen wahrend
der Bewitterung zu charakterisieren. Dies ermdglichte die
Untersuchung von frilhen Veranderungen in den chemischen
und physikalischen Eigenschaften, lange bevor diese als De-
fekte in der Beschichtung visuell erkennbar waren.

Eine dieser neuartigen Untersuchungen stellte der zerstd-
rungsfreie Pendelhdrtetest nach Persoz dar. Dieser lieferte
wichtige Erkenntnisse hinsichtlich des Zusammenhangs
zwischen Filmmechanik und Rissentwicklung. Dieser Test
ist einfach durchzufiihren und kann direkt auf Beschichtun-
gen auf Holzuntergrund durchgefiihrt werden, ohne das freie
Beschichtungsfilme benotigt werden, deren Herstellung sehr
schwierig oder manchmal unmaglich ist. Es zeigte sich, dass
alle Beschichtungen wahrend der Alterung einen Anstieg der
Harte aufwiesen. Die Rate der Hartesteigerung war hinge-
gen stark vom Bindemittel sowie der Lackformulierung ab-
hangig. Je hoher dabei der Harteanstieg ausfiel, desto hoher
war auch die beobachtete Risshildung.

Zugversuche an freien Beschichtungsfilmen wurden bei drei
Temperaturen durchgefiihrt. Diese wurden so gewahlt, dal§
die Bandbreite an Temperaturen jener entspricht, die tbli-
cherweise bei der Nutzung auftreten. Beschichtungen mit
duktilen Eigenschaften bei allen drei Temperaturen zeigten
dabei die besten Ergebnisse hinsichtlich ihrer Dauerhaftig-
keit wahrend der Bewitterung.

Der Einfluss der Beschichtungsformulierung auf den E-Modul
und die Dehnung beim Bruch wurde aufgezeigt. Abhéngig
vom Anteil an Pigmenten und Fiillstoffen wurde ein dra-
matischer Riickgang der mechanischen Eigenschaften von
Beschichtungen beobachtet, der schluRendlich zu starker
Rissbildung wéhrend Bewitterung fihren kann. Eine hohere
Pigmentvolumenkonzentration (PVK) fiihrte zu einem Anstieg
des Elastizitdtsmodul und zu einer geringeren Dehnung bis
zum Bruch. Dies korrespondiert mit einer erhdhten Neigung
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Einfluss der Holzart und der Jahrringlage auf die Dauerhaftigkeit von Holzbeschichtungen.
Oben: liegende Jahrringe, unten: stehende Jahrringe

beschichtungen erstellt wird.

Mit der erfolgreichen Modellierung der fiir die Dauerhaftig-
keit maRgeblichen Faktoren hat das Projekt SERVOWOOD
einen wesentlichen Grundstein zur Abschatzung der Nut-
zungs- bzw. Lebensdauer von Beschichtungen fiir Holz im
AuRenbereich geleistet. Verbesserungen des entwickelten
Modells sind durch den modularen Charakter des Lebensdau-
ervorhersagemodells dabei auch in Zukunft maglich. ]

zur Rissbildung wahrend der Bewitterung. KONTAKTE
Diese Arbeiten sind ein wesentlicher Input fir die CEN/ Dr. Boris Forsthuber
TC139/WG@2, in der eine technische Spezifikation (CEN/TS) Tel. 01/798 26 23-20
flir die mechanischen Eigenschaften im Zugversuch von Holz- b.forsthuber@holzforschung.at
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KOOPERATIONSLABOR

HOLZ-BETON-FUGETECHNIK

ENTWICKLUNG INNOVATIVER VERBUNDSYSTEME FUR LEISTUNGSFAHIGE DECKENKONSTRUKTIONEN

CHRISTOPH HACKSPIEL

Holz-Beton-Verbunddecken erfreuen sich in jiingster Zeit immer groBerer Beliebtheit. Derzeitige
HBV-Systeme verwenden zur Schubiibertragung meist jedoch Kerven oder Schrauben. An der Holz-
forschung Austria soll nun im Rahmen eines Kooperationslabors gemeinsam mit der Vereinigung der
dsterreichischen Zementindustrie ein neuer innovativer Ansatz fiir den Verbund von Holz und Beton

entwickelt werden.

Holz und Beton sind zwei erstklassige hochqualitative Baustoffe
mit speziellen, aber individuellen Eigenschaften. Die Idee diese
beiden eigentlich sich gegenseitig konkurrierenden Materialien

Holz trifft Beton - ACR-Kooperationslabor-Team (v.L.v.r.): Christian Dillig (VOZ), Daniel
Resch, Jakob Haberl, Christoph Hackspiel, Martin Peyerl (V0Z), Sylvia Polleres, Angelika
Rubick, Peter Schober

PROJEKTDATEN: HO
Fordergeber:

Projektpartner:

Projektgesamtkosten:

Projektlaufzeit:

Infrastruktur-
anschaffung:

LZ-BETON-FUGETECHNIK

ACR — Austrian Cooperative Research

bmwfw — Bundesministrium fiir Wissenschaft,
Forschung und Wirtschaft

HFA — Holzforschung Austria
VOZ - Vereinigung der 8sterreichischen Zementindustrie

675.000 €
Janner 2017 — Juni 2019

100 kN Universalpriifmaschine

zu einem Hybridbaustoff zu kombinieren existiert schon seit fast
100 Jahren, wenngleich man diesen damals noch nicht so zu
bezeichnen wusste.

Nicht nur das Thema der immer mehr an Bedeutung gewin-
nenden Nachhaltigkeit hat den Holz-Beton-Verbundbau jiingst
wieder starker in den Fokus des Planungs- und Bauprozesses
riicken lassen. Auch die technischen Vorteile dieses Verbund-
baus sprechen fiir das HBV-System. Durch die Kombination ei-
ner Holzdecke mit einer Aufbetonschicht Iasst sich einerseits die
wirtschaftliche Spannweite klassischer Holzdecken vergrolern,
andererseits aber auch, die fiir konventionelle Stahlbetondecken
erforderliche Menge an Bewehrungsstahl, welcher einen hohen
Primérenergiebedarf bei seiner Herstellung hat, reduzieren.
Allerdings stellt sich letztendlich die Frage, warum HBV-Decken
sich bislang noch nicht am Markt wirklich durchsetzen konnten.

KONVENTIONELLER VERBUND

Bei bisherigen HBV-Systemen wird der Verbund zwischen Holz
und Beton meist tiber metallische Verbindungsmittel (zumeist
Schrauben, eingeklebte Lochbleche, Kopfbolzendiibel oder ein-
gefréste Stahlleisten) oder tiber geometrische Eintiefungen (Ker-
ven oder Nuten) hergestellt.

All diese Systeme haben gemeinsam, dass die Verbindungs-
mittel erst in das Holz eingetrieben oder eingefrést werden
miissen und das Herstellen der Ortbetonauflage erst danach
erfolgen kann. Dies ist ein zusatzlicher arbeits-, zeit- und kos-
tenintensiver Schritt. Bei dem Einbringen des Ortbetons kann es
infolge des Feuchteintrags auch zu (optischen) Schaden an der
Holzkonstruktion kommen. Die so klassisch hergestellte HBV-
Decke ist nicht sofort belastbar und braucht eine gewisse Zeit
zum Aushérten und Austrocknen. Dies verldngert die Bauzeit
2usatzlich, da weitere Ausbaumafinahmen erst nach Abschluss
des Austrocknungsvorganges fortgefiihrt werden kénnen. Ein
weiterer Nachteil der meisten heute am Markt existierenden
Verbundsysteme ist die Tatsache, dass der Verbund zwischen
dem Holz und dem Beton immer lokal am Verbindungsmittel und
nicht flachenhaft erfolgt.



VERKLEBUNG VON HOLZ UND BETON

Da die Verklebung von unterschiedlichen Bauteilen und Materi-
alien heutzutage in vielen Bereichen unseres taglichen Lebens,
ob im Flugzeug, dem Auto, in der Fassade oder unseren Schuhen
erfolgreich Einzug gehalten hat, stellt sich die Frage, ob Holz
und Beton sich nicht dauerhaft und wirtschaftlich zu einem leis-
tungsstarken Hybridbauteil verbinden lassen.

Durch die vollflachige Verklebung lieRe sich eine gleichmaRige-
re Schubkraftiibertragung zwischen den Fiigepartnern sicher-
stellen. Auch die arbeitsintensive Herstellung des eigentlichen
Verbundes mittels Kerven, Kopfbolzen oder Schrauben wiirde
entfallen. Durch den Einsatz einer Zwischenschicht zwischen
dem Aufbeton und der Holzkonstruktion wére letztere wah-
rend des Betoniervorgangs vor Feuchteeintrag geschiitzt. Durch
die Wahl einer geeigneten Zwischenschicht kénnte auch eine
gewisse schalltechnische Entkopplung der beiden Komponen-
ten geschaffen werden, wodurch sich eine Verbesserung des
Schallddmmmalies der Decke erzielen liefe. Ein wesentlicher
Vorteil des geklebten Verbundes ist allerdings die Herstellung
gesamter hochgradig vorgefertigter Verbundtragelemente im
Werk mit entsprechend hoher Qualitat. Hierzu ist im Rahmen der
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ralischen bzw. synthetischen Klebstoffen. Weiters soll auch der
Verbund (iber sogenannte Zwischenschichten entwickelt und
untersucht werden.

Das Kooperationslabor ist derzeit auf eine Projektlaufzeit von

Im Kooperationslabor werden neue, innovativ geklebte Fiigetechniken von Holz und Beton

Kooperation zwischen der Holzforschung Austria HFA und dem entwickelt
Vereinigung der dsterreichischen Zementindustrie VOZ geplant,
Methoden fiir die Verklebung von Holz- und Betonfertigteilen im
Werk zu entwickeln. Derart produzierte Vollfertigteile kénnen 2 2 Jahren geplant, wobei erste Zwischenergebnisse bereits
trocken auf die Baustelle geliefert, versetzt und sofort belastet ~ Ende 2017 vorliegen werden.
werden. Die Aktivitaten im Rahmen des ACR-Kooperationslabors wel-

ches in der HFA angesiedelt ist, werden durch die Anschaffung
KOOPERATIONSLABOR HOLZ-BETON-FUGETECHNIK einer eigenen Universalpriifmaschine untersttitzt. Diese wird im
Fiir die Erforschung und Entwicklung eines wirtschaftlichen und ~ ersten Quartal 2017 in Betrieb genommen. Wahrend das erste
leistungsstarken geklebten Verbundes von Holz und Beton wurde Forschungsjahr im Zeichen der Entwicklung der geklebten Fii-
mit Anfang Janner 2017 von der Austrian Cooperative Research ~ getechnik steht, sollen im Anschluss daran auch groRformatige
ACR das Kooperationslabor Holz-Beton-Fligetechnik HBV, wel-  geklebte HBV-Deckensysteme mit der neu entwickelten Flige-
ches gemeinsam von HFA und VOZ betrieben wird, aus der Taufe ~ technik hergestellt und auf Herz und Nieren untersucht werden.
gehoben. Dieses im Rahmen des ACR-Programms , Strategische ~ Im Zuge einer abschlieRenden LCC-Analyse wird in Kooperati-
Projekte” laufende und aus Mitteln des Bundesministeriums fir ~ on mit der TU Graz auch die Wirtschaftlichkeit des geklebten
Wissenschaft, Forschung und Wirtschaft bmwfw geférderte La- ~ Verbundes im Vergleich zu bestehenden Holz-Beton-Verbund-
bor hat zum Ziel, neue innovative geklebte Fiigetechniken von ~ Systemen untersucht. [
Holz und Beton zu entwickeln.
Im Fokus der Forschungsaktivitaten steht dabei zundchst der
direkte flachenhafte Verbund der beiden Baustoffe mittels mine-

bmTiM  AeR

WAS IST EIN ACR-KOOPERATIONSLABOR? S
Mit dem ACR-Kooperationslabor soll im Verbund mehrerer Projektpart-
ner fiir eine strategische Idee in einem bestimmten Zeithorizont gezielt
Know how aufgebaut werden. Das Kooperationslabor ist innovativ mit KONTAKT

wissenschaftlicher Methodik ausgerichtet, wobei inshesondere auf
den wirtschaftlichen Mehrwert bzw. Nutzen vor allem fir KMUs nach
Projektabschluss geachtet wird.

Dr. Christoph Hackspiel
Tel. 01/798 26 23-65
c.hackspiel@holzforschung.at
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WENN DIE EMISSIONEN
MIT DER TUR INS HAUS FALLEN...

SERVICE DER HOLZFORSCHUNG AUSTRIA ZUR EMISSIONSPRUFUNG AN TUREN

SABRINA NIEDERMAYER

Mit dem Thema ,Gesundes Wohn-Raum-Klima®” rennt man heutzutage offene Tiiren ein. Ein Grund
mehr, auch die Emissionen von besagten Tiiren genauer unter die Lupe zu nehmen. Denn der Einfluss
von Emissionen aus Baustoffen und Bauprodukten auf das menschliche Wohlbefinden ist hekannt und
die Forderung nach immer schadstoffarmeren Produkten ist daher leicht nachvollziehbar. Auch Tiiren
sind komplexe Raumkomponenten, deren Emissionen nicht vernachléssigt werden sollen.

Die Holzforschung Austria (HFA) beschéftigt sich schon seit
geraumer Zeit mit Emissionspriifungen an Holz und Holz-
werkstoffen, sowie Baustoffen und Bauprodukten. Seit eini-
ger Zeit riickt nun auch vermehrt die Tir ins Rampenlicht.

Priifstiick einer Tre mit abgeklebten Schnittkanten bei der Emissionspriifung an der

Holzforschung Austria

Bei den Emissionen handelt es sich vorwiegend um leicht-
flichtige, fliichtige und schwerfliichtige organische Verbin-
dungen, den sog. VVOCs (= Very Volatile Organic Compound),
VOCs (=Volatile Organic Compounds) und SVOCs (=Semi
Volatile Organic Compounds), sowie Formaldehyd. Diese
kénnen je nach Art und Konzentration zur Beeintrachtigung
des Wohlbefindens bis hin zu gesundheitlichen Beschwerden
fuhren. Daher ist die Emissionspriifung von Baumaterialien

KONTAKT

DI (FH) Christina Fiirhapper

Tel. 01/798 26 23-52

c.fuerhapper@holzforschung.at

und Werkstoffen oft ein wesentlicher Bestandteil bei der Zu-
lassung von Bauprodukten bzw. bei der Vergabe von Priifzei-
chen, wie z.B. dem dsterreichischen Umweltzeichen.
Innenttirelemente (Tiren und Zargen) bestehen zu einem
GroRteil aus den unterschiedlichsten Holz und Holzwerkstof-
fen, deren Beitrag zu Emissionen bekannt ist. Einen nicht zu
vernachldssigbaren Beitrag bei Tiren liefern jedoch auch
Oberflachen bzw. deren Beschichtung (Furniere, HPL, CPL,
Lacke etc.) zu den VOC- Emissionen, sowie verwendete Kleb-
stoffe zu den Formaldehyd- Emissionen. Gerade bei einem
komplexen Produkt wie einer Tiire, die aus vielen einzelnen
und sehr unterschiedlichen Komponenten zusammengefiigt
wird, und deren Wechselwirkungen auch miteinander, vor
allem in Bezug auf daraus resultierende Gesamtemissionen,
oft nur schwer abzuschatzen sind, ist eine umfangreiche
Durchsicht und Bewertung der komplexen Produktmatrix
notwendig und eine Priifung im Sinne eines Worst-Case-
Szenarios zielftihrend.

Die Tiiren werden direkt nach der Produktion entnommen und
im Anschluss fiir bis zu 28 Tage einer Emissionspriifung in
den Priifkammern der HFA unterzogen. Dabei sind Tempera-
tur, Luftwechsel, relative Feuchte und Luftgeschwindigkeit
sowie Flache des Materials genau definiert.

Die Bewertung der gefundenen Substanzen erfolgt tiblicher-
weise in Anlehnung an das AgBB- Schema (Ausschuss zur
gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten), wobei je
nach Bedarf unserer Kunden auch die Einhaltung franzdsi-
scher Verordnungen oder freiwilliger Labels, wie etwa Bau-
book, das dsterreichische Umweltzeichen, oder auch die so-
geannten Sentinel-Kriterien zur Bewertung mitberiicksichtigt
werden kdnnen

Von der Mdglichkeit Einmalpriifungen an einzelnen Tiiren
durchfiihren zulassen bis hin zum Tragen unseres Priifzei-
chens ,HFA-gepriift”, inklusive einer kontinuierlichen Uber-
wachung der gesamten Produktpalette, stehen an der Holz-
forschung Austria somit alle Tiiren offen. ]
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FESTEREINBAU MIT

HFA-GEPRUFT-ZEICHEN

ERSTE HFA-GEPRUFT-URKUNDE FUR FENSTERMONTAGE AN DIE HARL MICHAEL GMBH UBERREICHT

Das erste HFA-Priifzeichen auf Basis der neu geschaffenen
Richtlinie HFA-RL-03 ,, Montage von Fenstern und Aufentiiren”
tragt die Priifzeichennummer 1611. Michael Harl, Geschafts-
fuihrer der Harl Michael GmbH, wurde die HFA-gepriift-Urkunde
von Peter Schober, Leiter des Fensterbereichs der Holzforschung
Austria, im Februar 2017 personlich tiberreicht.

Mit der Einhaltung der Anforderungen der Richtlinie macht das
auf Montage spezialisierte Unternehmen aus GroRgmain, das
schon seit 2007 in der Fensterbranche tétig ist, die korrekte
Montageleistung nach ONORM B 5320 auch nach auBen hin
sichtbar. Michael Harl: ,Wir wurden als erstes sterreichisches
Unternehmen mit dem HFA-Priifzeichen ausgestattet, was die
hohe Qualitat unserer handwerklichen Fahigkeiten in Sachen
Fenstereinbau demonstriert.”

Die auf Grundlage des HFA-Priifzeichen-Regulativs erarbeitete
Richtlinie HFA-RL-03 ,, Montage von Fenstern und Aufientiiren”
ermdglicht einen Nachweis fiir das jeweilige Unternehmen, dass
die Anforderungen fir einen Standard-Fenstereinbau gemal
ONORM B 5320 , Einbau von Fenstern und Tiiren in Wanden”

I htrh Wheder
g Schimmelpilz-
NEUE Analytik ©
HOLZBAU i A
TECHNO
LOGIEN il

und darlber hinaus organisatorische Mindeststandards einge-
halten werden. Voraussetzungen sind eine positiv durchgefiihrte
Erstpriifung und eine laufende Uberwachung der Montage durch
die Holzforschung Austria. ]

SAMIERUNG YON
AUTTENSTERN AUS HOLE

P

NEUE HOLZBAUTECHNOLOGIEN
Materialien, Konstruktionen, Bautech-
nik, Projekte

Rainer Hascher (Hg.)

Gegenwartig erfahrt der Holzbau eine Re-
naissance. Holz wird zunehmend als einer
der wichtigsten nachwachsenden Rohstoffe
fir das nachhaltige Bauen wiederentdeckt.
Im Buch werden ingenieurméRige Verbin-
dungstechniken genauso behandelt wie die
Einflihrung der digitalen Produktionstechniken
und innovative Materialentwicklungen des
Werkstoffes. Verbundkonstruktionen und ex-
perimentelle Strukturen des Holzbaus werden
ebenfalls erlautert.

BIRKHAUSER VERLAG 2014
ISBN 978-3-03821-501-1
61,70 EURO

SCHIMMELPILZANALYTIK
Grundlagen, Methoden, Beispiele
Judith Meider

Das Buch ist eine praktische Handlungsan-
leitung und Arbeitshilfe fir alle, die sich mit
Schimmelpilzschaden am Bau befassen. Das
Fachbuch beschreibt anschaulich die Grund-
lagen der Schimmelpilzanalytik und hilft bei
der Auswahl der richtigen Probenahme- und
Analysemethode, bei der Interpretation der
Untersuchungsergebnisse und schlieRlich bei
der Entwicklung des passenden Sanierungs-
konzepts. Die systematische Aufbereitung der
Inhalte in Form anschaulicher Tabellen helfen
bei der direkten Umsetzung des Wissens.

VERLAG RUDOLF MULLER 2016
ISBN 978-3-481-03374-3
50,40 EURO

SANIERUNG VON ALTFENSTERN AUS
HOLZ - Bewertungskatalog als Entschei-
dungshilfe - Karin Hauer, Peter Schober,
Gerhard Griill

Kastenfenster der Jahrhundertwende, Ver-
bundfenster aus den 1950er Jahren oder Iso-
lierglasfenster der ersten Generationen zeigen
sich im Bestand in sehr unterschiedlichem
Zustand. Oft ist bei diesen Altfenstern schwer
feststellbar, ob und in welchem Umfang eine
Wartung oder Sanierung erforderlich bzw.
mdglich ist. Anhand der neuen Fachbroschiire
kénnen fachkundige Personen nun Altfenster,
mit Ausnahme von denkmalpflegerischen As-
pekten, effizient bewerten.

HFA 2016
ISBN 978-3-9504055-2-1
25 EURO [ |
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BESCHICHTUNGEN
VERSUS BIOFILM

BAOPAP UNTERSUCHTE BESCHICHTUNGEN ZUR VERMEIDUNG VON BIOFILMEN IN PAPIERMASCHINEN

ANDREA STEITZ

In einem von der dsterreichischen Papierindustrie und der Osterreichischen Forschungsforderungs-
gesellschaft FFG unterstiitzten kooperativen Forschungsprojekt untersuchte die Holzforschung Austria
innovative Beschichtungssysteme. Ziel war es, die Bildung von Biofilmen an den Anlagenteilen von
Papiermaschinen signifikant zu reduzieren. Die dadurch aufgebaute Fachkompetenz kann auch fiir die
Beurteilung der technischen Eignung von Beschichtungen in anderen Branchen angewendet werden.
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Platten in der Bypass-Testrinne wahrend der Exponierung mit Ablagerungen (links) und
Plattchen wahrend des Sukzessionsexperimentes (mittig), exponierte Plattchen (rechts)

Mikroorganismen bilden wahrend des Papierproduktionspro-
zesses Biofilme, die zusammen mit anderen Feststoffen aus
dem Wasserkreislauf massive Ablagerungen bilden kénnen.
Diese losen sich von Wasserbehaltern und Leitungen und ge-
raten als kleine aber auch handtellergroRe ,Batzen” in den
Produktionsprozess und kdnnen Locher in der Papierbahn
verursachen. Die daraus resultierenden Produktionsunterbre-
chungen verursachen hohe Kosten. Die regelmaRige Reini-
gung der Papiermaschine, mechanisch oder mit alkalischen
Chemikalien, verursacht zuséatzlich kostenintensive Stillstan-
de der Produktion.

Derzeit wird durch kontinuierliche oder stoRweise Biozid-
beimischung versucht, mdglichst groRe Reinigungsinterval-
le zu erzielen. Eine mdgliche Alternative zur Verwendung
von Bioziden im Prozesswasser stellt die Beschichtung der
Oberflachen in der Papiermaschine dar. Ziel des bereits ab-
geschlossenen Projektes {iber ,Biozidfreie Ablagerungskont-
rolle durch innovative Oberfldchenbeschichtung in Papierma-

schinen” BAOPAP war es, aus der Palette der auf dem Markt
angebotenen bzw. sich in Entwicklung befindlichen Beschich-
tungen diejenigen zu identifizieren, die fiir den Einsatz in Pa-
piermaschinen geeignet sind.

BYPASS - BESCHICHTUNGSSCREENING

Die zu untersuchenden Beschichtungen wurden von den
Beschichtungsfirmen auf Edelstahlplatten (30x30cm) appli-
ziert. Die Auswahl der Beschichtungen sowie ein Screening
waurden in Kooperation mit der Firma Papertec duchgefiihrt.
Fiir ein erstes Screening der Beschichtungen erfolgte die
Exponierung der Platten direkt in den Papiermaschinen. Die
nach einem Zeitintervall von ca. 4 — 6 Wochen erhaltenen
Ablagerungen auf den Oberflachen wurden gravimetrisch,
makro- und mikroskopisch untersucht. Die Untersuchung der
Ablagerungen umfasste eine chemische Analyse (Elemen-
taranalytik mittels ICP-OES, quantitative Bestimmung der
Ablagerung von Harzen an den Oberflachen mittels GC-FID),
mikrobiologische Untersuchungen wie die Bestimmung der
Bakteriendichte (KBE), sowie die Bestimmung der bakteriel-
len Biomasse mit molekularbiologischen Methoden (quanti-
tative PCR). Mit Vorliegen der Ergebnisse nach dem ersten
Screening wurden einige Beschichtungen, bei denen sich Be-
schichtungsmangel wie Abldsung, Bléschenbildung etc. zeig-
ten, ausgeschieden oder konnten nach Riicksprache mit den
Beschichtungsherstellern an die Prozessbedingungen (z.B.
hohe Temperaturen) von Papiermaschinen adaptiert werden.
Die weitere Forschung konzentrierte sich auf die Charakteri-
sierung der Systeme, die bis zu diesem Zeitpunkt ein gutes
Ergebnis im Beschichtungsscreening zeigten.

BESCHICHTUNGSCHARAKTERISIERUNG

In Laborversuchen wurden die Eigenschaften der Beschich-
tungen hinsichtlich ihrer Haftung auf dem Edelstahlunter-
grund, ihrer Rauigkeit, ihrer Oberflachenenergie sowie ihrer
Chemikalienbestandigkeit untersucht und daran anschlie-
Rend gemeinsam mit den Ergebnissen des Beschichtungs-
screenings eine Gesamtbewertung der Beschichtungen vor-



genommen.
Von den verschiedenen Beschichtungen zeigten Polymer-
beschichtungen, Anti-Fouling- und Plasmabeschichtungen
gleiche bzw. schlechtere Ergebnisse als die Kontrollen
(Edelstahlplatten), wahrend Oberflachenveredelungen wie
Elektropolierung und Passivierung und bestimmte Teflonbe-
schichtungen gute Ergebnisse erzielten. Vor allem Nanobe-
schichtungen mit und ohne mikrobielle Ausriistung konnten
recht erfolgreich die Bildung von Ablagerungen verhindern
bzw. zeitlich verzdgern und wurden daher in weiterfiihrenden
Bypass-Versuchen genauer untersucht.

BYPASS - SUKZESSIONSEXPERIMENT

Da die Prozessbedingungen Schwankungen unterliegen
und eine Exponierung der ausgewdhlten Beschichtungen
unter gleichen Verhaltnissen erfolgen sollte, wurde eine
Versuchsanordnung, die eine simultane Exponierung der Be-
schichtungen gewahrleistet, etabliert. In Voruntersuchungen
zeigte sich, dass die Initialbesiedelung von Bakterien auf den
Kontrollplattchen bereits in den ersten Tagen erfolgte und
sukzessive zunahm. Daher wurde ein Versuch durchgeftihrt,
bei dem eine tdgliche Entnahme der beschichteten Plattchen
und eines Kontrollplattchens dber einen Zeitraum von drei
Wochen vorgesehen war. Die Auswertungen erfolgten mit
einem konfokalen Laser Scanning Mikroskop (CLSM).

CLSM - BIOFILMSTRUKTUR UND BAKTERIENZAHL
Die Verwendung des CLSM hatte die Vorteile, dass die ver-
schiedenen Ebenen des Biofilmes in z-Richtung abgebildet
werden konnten und dass durch Verwendung eines geeig-
neten Fluoreszenzfarbstoffs die Bakterien von der restlichen
Biofilmmatrix differenziert werden konnten.

Einerseits wurde anhand dieser CLSM-Bilder der flachen-
bezogene Bewuchs mit Mikroorganismen ermittelt, ande-
rerseits konnte durch die Zusammenfiihrung der Bilder der
z-Serie in Stapel durch die Animierung dieser Stapel die
Struktur des Biofilms und dessen Veranderungen wéhrend
der Expositionszeit besser erkannt werden. Die quantitative
Auswertung der unbeschichteten Edelstahlplattchen zeigte
einen Anstieg der flachenbezogenen Bedeckung mit Mikroor-
ganismen mit zunehmender Expositionszeit in der Papierma-
schine. Viele beschichtete Platten zeigten dasselbe Ergebnis
wie die Referenzplattchen. Bei einer Nanobeschichtung und
einer Teflonbeschichtung wurden zwar auch Zunahmen der
Bedeckung mit zunehmender Expositionszeit festgestellt,
klar erkennbar war hier aber eine zeitliche Verzdgerung des
mikrobiellen Bewuchses.

Die qualitative Analyse der Kontrollplattchen zeigte, dass re-
lativ rasch eine Belegung mit Bakterien erfolgte, bereits ab
Tag 4 waren die Plattchen stark belegt und ab Tag 5 wuchs

HOLZFORSCHUNG AUSTRIA 1_2017

der Biofilm mit bdumchenartigen Strukturen in die Hohe. Bei
einer Beschichtung mit Nanosilber wurde an Tag 4 und 5 ein
Maximum der Biofilmentwicklung beobachtet, danach erfolg-
te eine Abnahme. Bei einer glasartigen Nanobeschichtung
war erst ab Tag 4 eine starke kontinuierliche Zunahme zu be-
obachten und bei einer Weiterentwicklung dieser Beschich-
tung war erst ab Tag 7 eine starke Zunahme erkennbar.

In einem Betriebsversuch wurde eine Nanobeschichtung, die

Entwicklung des Bakterienbewuchses (griin gefarbt) nach ein, fiinf und sieben Tagen auf
Kontrollplattchen (obere Reihe) und verzégerte Ausbildung auf einer Nanobeschichtung
(untere Reihe)

eine sehr gute Verzdgerung des Biofilmaufbaus aufwies auf
unterschiedlichen Anlagenteilen (z.B. Brustwalzenbereich)
von Papiermaschinen appliziert und wéchentlich kontrolliert.
In Anlagenbereichen, wo eine permanente Umspiilung gege-
ben war, zeigte die Beschichtung das beste Ergebnis.

BREITES ANWENDUNGSSPEKTRUM

Im Zuge des Projektes Baopap wurden an der Holzforschung
Austria erfolgreich die methodischen Grundlagen etabliert,
um Beschichtungen in der Papierindustrie zu untersuchen.
Wie sich wahrend des Projektes gezeigt hat, sind die Anwen-
dungsméglichkeiten breiter und somit auch auf Anlagentei-
len in anderen Industriezweigen anwendbar, beispielsweise
in der Farben- und Lackindustrie.

KONTAKT
Mag. Andrea Steitz
Tel. 01/798 26 23-37

a.steitz@holzforschung.at
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LEBEN IN DER STADT

INTERVIEW MIT PROF. WERNER JAGER UBER LOSUNGEN FUR ZUKUNFTIGE URBANE AUFGABEN

Weltweites Bevolkerungswachstum und der Trend zum Wohnen in der Stadt werden dazu fiihren, dass
im Jahr 2050 rund 65% der Weltbevdlkerung in urbanen Gebieten leben. Auf die Stadt kommen viele
Aufgaben zu, vor allem aber die duBeren Faktoren wie etwa Luftverschmutzung, sommerliche Uberhit-
zung, Schallschutz und die Energieversorgung. Mit Prof. Werner Jager, Experte fiir zukiinftige Techno-
logien der Stadt, haben wir im Interview {iber die Zukunft urbaner Lésungen gesprochen.

In welche Richtung werden sich unsere Stadte und
das Leben darin entwickeln?

Die derzeitigen Tendenzen zeigen, dass es zu einer urbanen
Verdichtung kommen wird, in dem Wohnen, Arbeiten und
Einkaufen vermehrt in ,,hohen Hausern” stattfinden wird.
Diese Mehrfachnutzung ermdglicht einen, tiber den Tages-

o e . Wit
Die Stadt wird zukiinftig in die Héhe wachsen. Die neu gewonnenen Gebaudehtillen-
flachen kdnnen durch Funktionen zur Energieerzeugung, Beleuchtung sowie Absorption von

Warme, Larm und Schadstoffen genutzt werden.
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PROF. DR. WERNER JAGER
Geboren 1966 in lllerzell (DE)
studierte Maschinenbau an der TU Miinchen

1992-2013
2006

seit 2013
seit 2013
seit 2014
seit 2014

seit 2015

Hydro Building Systems GmbH
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Ex-officio member of the board - Green Advantage Curtain Wall Installer
Certification Programm USA

Member ot the Organizer board - Facade Tectonics Institute USA

gang, gleichmalRigen Energiebedarf. Was die Bereitstellung
von Energie vorhersehbarer fir die Versorger macht. Es wird
auch vermehrt um die Neuausrichtung der Stadtquartiere ge-
hen, welche auch als ,Dorfer in Stadt” bezeichnet werden
kénnen, in denen zentrale (Markt-) Pl&tze Raume fiir Kommu-
nikation und soziales Miteinander schaffen mochten.

Welche neuen Anforderungen werden dadurch an den
urbanen Raum und die Stadtplanung gestellt?

Die Stadtplanung, die oftmals den ,Blick von oben” hat, wird
sehr stark auch die Raumplanung und damit den Blick aus der
Strallennutzerperspektive mit einbinden miissen, um lebens-
werte Bereiche zu schaffen. Sich in der Stadt der Zukunft be-
wegen zu wollen, bedeutet auch, dass es fir den Nutzer des
urbanen Raumes Sinn machen sollte dies zu tun. Wird die
gesamtheitliche Sicht bei der Stadt- und Raumplanung nicht
umfanglich beachtet, kdnnen sich die Auswirkungen negativ
fiir den Nutzer und letzten Endes auch fiir die Qualitat der
Stadt auswirken.

Emissionen, Larm oder solare Absorption und Spiegelung
werden durch die Fassadengestaltung beeinfluRt. Dadurch
wird es notwendig, die Auswirkungen der Geb&ude unterein-
ander viel mehr in Ansatz zu bringen.

Was bedeutet das fiir das Bauen, inshesondere fiir den
Wohnbau?

Der Wohnraum wird immer mehr als Lebensraum interpre-
tiert werden, in dem auch Arbeiten am Heimarbeitsplatz
vermehrt stattfinden wird. Auch durch den demoskopischen
Wandel und das Wachstum im Bereich der Ein- und Zwei-
Personen-Haushalte wird es im Besonderen im Wohnbau zu
Anderungen fiihren. Vielleicht auch hin zu einer zeitlich be-
grenzten Adresse mit Hotelcharakter. Die Wohnbaubereiche
werden verstarkt Daten tber Energiebedarf und deren Erzeu-
gung austauschen. Die Tendenz auch in Ein- und Mehrfamili-
en-Hausern Energie-autonom zu werden wird zunehmen, hier
werden Warmepumpen, PV-Integration und Speicherung der
Energien im Gebaude zunehmen. Grundvoraussetzung hierfiir



ist jedoch den Energiebedarf der Einheit fir Heizen, Kihlen,
Belliften, Beleuchten und zusétzlich die Bereitstellung von
elektrischer Energie fir Gebaudetechnologien, z.B. Elektro-
gerate, so gering als méglich zu gestalten. Die Zielrichtung
der EU, bis 2020 im Neubau den , Nearly Zero Energy Building
n-ZEB” zu definieren, zeigt den Weg und miikte nur noch um
die Energien fiir den Betrieb z.B. von TV, Waschmaschinen
0.4. erweitert werden. Wesentliches Potential der Zukunft
liegt jedoch in der Optimierung des Gebaudebestandes, da
dieser noch weit entfernt ist vom ,Nearly Zero Energy Buil-
ding n-ZEB".

Welche Rolle wird Holz in Zukunft Spielen?

Holz hat durch seinen nachhaltigen Ansatz groe dkologi-
sche Vorteile. Aber auch dkonomisch, da Holz in Zentraleu-
ropa ein stetig wachsender Rohstoff ist. Ein weiterer Aspekt
ist dessen erweiterter Einsatzbereich, z.B. als Aulienwand-
system oder in Hybridanwendungen im Deckenaufbau auch
im Nicht-Wohnungsbau. Holz hat durch seine vielféltige Ver-
arbeitbarkeit und Kombinierbarkeit mit anderen Materialien
groles Potential eine Schliisselfunktion im Fenster- und Fas-
sadenbau einzunehmen. Warmeddammung, Haptik der Ober-
flache, Verhalten im Brandfall sind Eigenschaften von stets
wachsender Bedeutung.

Wie wird sich die Energieversorgung der Stiadte ent-
wickeln?

Ein wesentliches Thema der heutigen Stadte ist die Belas-
tung der Luft mit Feinstauben, an welchen die
individuelle Heizung der Gebdude mit Gber

. Holz hat
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Werner Jager attestiert dem Roh- und Werkstoff Holz aufgrund seiner vielfaltigen Eigen-
schaften eine zukiinftige Schltsselfunktion im Fenster- und Fassadenbau.

lien oder begriinter Teilflachen. Wenn dies das Klima in der
Stadt deutlich verbessern hilft, kann auch in Zukunft natir-
liche Beltiftung von Gebauden eine wichtige Rolle spielen.
Integration von Systemen zur aktiven Energieerzeugung
ideal kombiniert mit der Speicherung fiir vor Ort benétigten
Energien, wie z.B. bei Sonnenschutzmotoren. Ein weiterer
Aspekt wird sein, dass Fassaden oder Teile dieser sensori-
sche Eigenschaften aufweisen werden, um energetische wie
Nutzkomfort-Themen in Echtzeit optimieren zu kénnen. Durch
die immer kiirzeren Entwicklungs- und
Nutzungszyklen von Technologien wie

20% beteiligt ist. Aus diesem wie auch aus ~ grofSe okologische  zB. der Beschattung oder dezentralen

Griinden der gesamtheitlichen Quartierspla-
nung in urbanen Raumen wird Fernwarme
und Energiespeicherung in den Stadtbereichen zunehmen.
Die Gebaude werden vermehrt zu Energieproduzenten und
Energiespeichern mit dem Ziel die Energie dort zu erzeugen,
wo sie bendtigt wird. Neben den bekannten Losungen der
Fassadenintegration von Photovolatik und Solarkollektoren
kann gezielte Planung weitere Bereiche im Sektor Windkraft
erschlieRen helfen. Warmepumpen - Systeme zentral und
dezentral werden neben Geothermie einen deutlich héheren
Stellenwert erhalten als bis heute tblich.

Was miissen zukiinftige Fassaden konnen?

Neben der heute iiblichen Funktion das Innen- vom AuRen-
klima moglichst effektiv zu trennen, werden Fassaden der
Zukunft vermehrt Funktionen des AuRenraumes wahrneh-
men: Schallminderung durch Streuung und Absorption, Luft-
reinigung durch Adsorption und Filterung, Verminderung
der urbanen Uberhitzung durch Einsatz geeigneter Materia-

Vorteile"

Belliftung werden diese Komponenten
modularisiert werden miissen, um noch
wahrend der Nutzungsphase ausgetauscht und durch neue
Systemkomponenten ersetzt zu werden.

Welche neuen Materialien und Technologien werden
dort zum Einsatz kommen?

Digitalisierung und Mechatronik werden Kerngebiete wer-
den. Autos fahren in naher Zukunft autonom, die Steuerung
von IT Systemen erfolgt heute schon (iber Sprache und die
Gestik-Steuerung wird der néchste Schritt werden. Gebau-
deautomation und Steuerung des Energiebedarfes des stad-
tischen Quartiers werden weitere Stellschrauben werden.
Energieerzeugung im Quartier und lokale Speicherung dieser
wird notwendig werden, um Gebdude mdglichst autonom
betreiben zu kénnen. Fragen, die sich stellen kénnen: be-
nétigt ein Fenster einen Griff zum Offnen? Warum braucht
das Fenster einen Rahmen oder kann das Fiillelement ,Glas”
>
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nicht die Aufgabe iibernehmen? Welche Vorteile hat ein Nut-
zer, wenn er ein Dreh-Kipp-Fenster einbaut?

Stichwort ,Fenster” — welche Aufgaben wird es als
Schnittstelle nach AuBen iibernehmen miissen?

Der Begriff ,Fenster” leitet sich vom lateinischen ,fenestra”
ab, was auch als Offnung, oder Zugang (bersetzt werden
kann. ,Window" im englischen stammt von dem altgerma-
nischen Wort Wind-Auge (gotisch windauga). In dieser Ana-
logie wird auch das Fenster der Zukunft eine Offnung zum
urbanen Raum darstellen, mittels welchem idealerweise
auch ein GroRteil der Beliiftung des Geb&udes erfolgen wird.
Durch Digitalisierung werden sich die heute starren Werte
wie U-Wert, g-Wert, Lichttransmission, Luftinfiltration, Zu-
gangskontrolle oder Ahliches adaptiv auf die Umgebungsbe-
dingungen und den Nutzerwunsch einstellen missen.

,Das Fenster wird auch in Zukunft eine Offung zum urbanen Raum darstellen, mittels
welchem idealerweise auch ein Grofteil der Beliiftung des Gebaudes erfolgen wird”

Hat das Thema Smart-Home bzw. Smart-Window
aus ihrer Sicht Potential oder wird das Thema iiber-
schatzt?

Wie zuvor schon ausgefiihrt, ermdglicht ein Blick in Richtung
Automobilitat, hier die Tendenzen abschatzen zu kdnnen.
Wer wiirde sich heute noch ein neues Auto bewusst kaufen,
welches keine Klimaautomatik, keinen elektrischen Fenster-
heber, keinen automatisch abdunkelnden Riickspiegel, keine
elektronische Offnungs- und SchlieRfunktion der Heckklap-
pe, kein Navigationsgerat mit aktiver Verkehrsflusserken-
nung, kein Bordentertainment mit Bluetooth Verbindung zum
eigenen ,Smartphone” und keinen W-LAN Anschluss hat?
Und das sind heute bereits verfigbare Technologien, leider

jedoch nicht mit dem in der Baubranche gern als notwendig
begriindeten 25-jahrigen Erfahrungsschatz.

Was bedeutet das fiir den Wohnkomfort und das
Raumklima?

Die Beriicksichtigung des individuellen Nutzerkomforts und
die daran orientierte Regelung des Raumklimas wird ein zen-
traler Entwicklungsparameter fiir unsere Branche werden.
Das Fenster wird in naher Zukunft hier nach wie vor eine
einflussreiche GroRe darstellen. Ob die Funktionen ,Offnen”
und ,Beliiften” auch in weiterer Zukunft von einem ,Fenster”
wirklich gefordert werden, hangt unter anderem auch von der
urbanen Entwicklung in den Bereichen Larm-Staub-Uberhit-
zung-Sicherheit ab.

Mehr zum Thema Fenster werde ich bei meinem Vortrag
beim Fenster-Tiren-Treff in Bad Ischl erldutern.
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FENSTER-TUREN-TREFF 2017

16. - 17. MARZ 2017, BAD ISCHL

Der beliebte Branchentreff thematisiert dieses Mal die Zukunft des Fensters in der Stadt. Eine zuneh-
mende Urbanisierung bringt jedoch nicht nur neue Aufgaben, sondern auch neue Chancen mit sich.
Die Digitalisierung halt unaufhaltsam Einzug in unser Leben - so auch beim Fenster. Das Seminar
widmet sich ihr mit den Themenfeldern Planung, Automation und Datensicherheit.

Teilnahmegehiihr: 425 € (exkl. 10% Mwst.)
20% ErmaRigung fiir OGH-Mitglieder
10 % ErmaRigung fiir Vertriebspartner eines Mitglieds des Vereins Plattform Fenster Osterreich

BAUPHYSIK-FORUM 2017
8. INTERNATIONALER HOLZ[BAU]PHYSIK-KONGRESS
21.- 28. APRIL 2017, BAD ISCHL

Die Themen der Veranstaltung - zu der an die 250 Experten und Expertinnen aus dem gesamten
deutschsprachigen Raum erwartet werden - reichen vom Schallschutz tiber den Feuchteschutz bis hin
zum Brandschutz. Facheriibergreifendes Planen sowie landeriibergreifende Vergleiche der Anforde-
rungen und entsprechende Detailldsungen werden in gewohnter Qualitat geboten.

Teilnahmegehiihr: 425 € (exkl. 10% Mwst.)
20% ErmaRigung firr OGH-Mitglieder

Informationen und Anmeldungen zu den Veranstaltungen: www.holzforschung.at/seminare.html
und bei Sandra Fischer, HFA, Tel. 01/798 26 23-10, Fax 50, seminare@holzforschung.at

LEIMMEISTERKURS FUR OPTIMALE AUSBILDUNG...

62 Teilnehmerlnnen fanden sich beim diesjahrigen Leimmeister-
kurs in der Woche vom 23. bis 27 Januar an der Holzforschung
Austria in Wien ein. Das bewahrte Programm vermittelt theore-
tische und praktische Grundkenntnisse zur Herstellung verkleb-
ter Bauteile aus Holz.

Der Leimmeisterkurs liefert Mitarbeitern von Holzleimbaube-
trieben das optimale Grundwissen fiir den Arbeitsalltag bei
der Produktion von verklebten Holzbauprodukten. Normative
Grundlagen und praktische Teile sind dabei optimal miteinander

verschrankt und reichen von den Grundlagen des Werkstoffes
Holz Uber die Festigkeitssortierung bis hin zur Produktpriifung
am verklebten Produkt.

Strukturiert wird von den Vortragenden auf technische Inhalte
wie Schnittholztrocknung, Sortierung, Leistungs- und Herstel-
lungsanforderungen sowie der CE-Zertifizierung nach der eu-
ropdischen Bauproduktenverordnung eingegangen. Auch die
Anforderungen der werkseigenen Produktionskontrolle werden
im Detail erlautert und die vorgeschriebenen Priifungen im Labor
der Holzforschung Austria gemeinsam mit den Teilnehmerlnnen
durchgefiihrt .

Seit 1995 wird das Erfolgsmodell Leimmeisterkurs jetzt schon
von der Holzforschung Austria durchgefihrt. Im 23. Jahr seines
Bestehens sind bereits iiber 800 Leimmeisterinnen aus unter-
schiedlichen europdischen Landern im HFA-Lehrgang ausge-
bildet worden. Die Holzforschung Austria leistet mit diesem
Weiterbildungsangebot fiir technische Mitarbeiter der Produk-
tions- und Holzbaubetriebe einen wesentlichen Beitrag zur ho-
hen Qualitat der Holzprodukte bzw. des Holzbaus. [




Details und Anmeldung zu HFA-Veranstaltungen:
www.holzforschung.at/seminare.html

TERMINE MARZ 2017 - NOVEMBER 2017

16.-17.03. Fenster-Tiren-Treff 2017 Bad Ischl
27.-28.04. Bauphysik-Forum 2017 Bad Ischl
05. - 06. 10. Holz_Haus_Tage 2017 Bad Ischl
09. 11. Leimmeisterseminar 2017 Mondsee
30.11-01.12. Wiener Holzschutztage 2017 Wien
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